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Abstract:

The Quadrilatero Ferrifero is one of the most studied geomorphological and geological domain in the state
of Minas Gerais. It includes the upper Rio das Velhas basin, tributary of S&o0 Francisco river. Mountain
zones form the border areas of Quadrilatero while the central zone is lowered by erosion of soften
crystalline rocks. This paper aims to correlate the Cenozoic fluvial forms and processes in the valleys of
the Maracuja River and Mango River, two of the main tributaries of upper Rio das Velhas basin. The
study was based in the analysis of sedimentary levels and facies. The results show that is possible to
correlate terrace levels and deposits in the valeys. Were identified a higher number of levels in the
Ribeiréo do Mango valley indicating a more accelerated morphodynamic in the Cenozoic. For the fluvia
geomorphologic interpretation in the area it is necessary to considerate three kinds of influent aspects:
human activities, geologic frame and bed armoring by pebble pavements.

Keywords: Fluvial geomorphology, Quadrilatero Ferrifero, Rio Maracuja, Ribeirdo do Mango.

Resumo

O Quadrilatero Ferrifero, MG é um dos mais importantes dominios geomorfolégicos e geoldgicos de
Minas Gerais, abrangendo a bacia do ato Rio das Velhas, afluente do Rio S&0 Francisco. Enquanto as
zonas serranas que delimitam o Quadrildtero so &reas preferenciais para movimentos de massa e
apresentam cursos d’'agua muito encaixados, a porcdo interior suavizada, que coincide com as rochas
friaveis do Complexo do Bagdo (embasamento cristalino), € marcada por inimeros vogorocamentos e
permite o desenvolvimento das planicies fluviais. Apesar da riqueza em feigdes e processos
geomorfol gicos, o Quadrilédtero é pouco estudado quanto a reconstitui¢do da dindmica fluvial cenozdica
dos cursos d'agua. O presente trabalho objetiva a comparacdo e correlagdo dos eventos deposicionais
fluviais cenozdicos dos vales do rio Maracuja e Ribeirdo do Mango, dois dos principais formadores da
bacia do alto Rio das Velhas no Quadrilétero, a partir do levantamento e andlise de niveis e seqiéncias
sedimentares. Os estudos foram baseados em descricdo e espacializacBo comparada de feiches e
formagdes deposicionais, a partir de analises de imagens e trabal hos de campo. Os resultados mostram que
€ possivel correlacionar os depdsitos do T2 do Maracuja com os do T3 do Mango, bem como os depésitos



do T2 deste com os do T1 daquele. Além disso, 0 T4 do Ribeirdo do Mango teria sido formado junto ao
T3 do Rio das Vehas. O estudo aponta para uma morfodindmica mais acelerada na bacia do Ribeirdo do
Mango, o0 que pode ser resposta a uma carga sedimentar mais elevada e ao encouragamento do leito do rio.
Palavr as-chave: geomorfologiafluvial, Rio Maracuj, Ribeirdo do Mango, Quadrilétero Ferrifero.

1. Introducéo

A andlise edtratigrafica em bacias hidrograficas permite a compreensdo da
evolucado morfodindmica de uma area a partir dos registros/respostas de eventos deposicionais e
desnudacionais, servindo muitas vezes, como a chave de explicagdo da génese das formas e da
operagdo dos processos (Magalhées Jr., 1994). Nesse sentido, uma das abordagens mais
utilizadas nainterpretacdo de depositos fluviais € a estratigrafia genética (Gama Jr., 1989).

Nos estudos de geomorfologia fluvial sdo largamente estudados os niveis de terragos
e as planicies de inundacdo. A literatura aponta diferentes tipologias de niveis de terragos, bem
como condigdes para a sua formagdo (Christofoletti, 1974; Suguio et al., 1980; Petts & Foster,
1985). Neste sentido, terracos escalonados, embutidos e de recobrimento vém auxiliando a
reconstituicdo do passado geomorfolégico de vales fluviais em todo o mundo (Bridge, 2003;
Kondolf & Piégay, 2003; Charlton, 2008).

Porém, pouco tem sido abordado sobre cursos d’agua em areas serranas, marcados
por dindmica fluvial descontinua afetada por variagdes nas caracteristicas geoldgicas e
geomorfoldgicas (Castro et al, 2005). Este € o caso de grande parte dos vales do Rio Maracuja e
do Ribeirdo do Mango, que nascem e cortam as bordas serranas do Quadrilatero Ferrifero e séo
dois importantes formadores da bacia do alto Rio das Velhas. De modo peculiar, ambos os vales
cortam as principais litologias do Quadrilatero.

Este artigo busca caracterizar e comparar 0s registros deposicionais fluviais
encontrados nestes dois vales (niveis e formagBes aluviais), 0s quais atestam 0s eventos
morfodindmicos associados a evolugdo e abertura de ambos ao longo do Cenozdico. Neste
sentido, os registros permitem comparacfes entre a evolugdo geomorfoldgica fluvial dos dois
vales, contribuindo para a compreensdo da historia geomorfol 6gica da bacia do alto Velhas e do
proprio Quadrilatero.

O estudo foi baseado em trabalhos de campo. As seqiiéncias deposicionais foram

analisadas quanto ao arranjo espacial, distribuicdo, organizacdo, tipologias e caracteristicas das



facies (como cor, textura e litologia dos seixos). Foram construidos perfis estratigraficos
representativos para cada nivel deposicional e buscou-se analisar os eventos desnudacionais e
deposicionais responsaveis pela formagdo de ambos os vales.

2. Caracterizacio Da Area de Estudo

As bacias do Ribeirdo do Mango e Rio Maracuja compartilham o mesmo divisor de
aguas e se encontram em sua maior parte no municipio de Ouro Preto, na por¢éo sul do
Quadrilatero Ferrifero. Este dominio delimita, grosso modo, a bacia do alto Rio das Velhas. No
entanto, enquanto o Rio Maracuja é afluente direto do Velhas, o Ribeirdo do Mango estainserido
na sub-bacia do Rio Itabirito. A geologia da area foi sistematizada por Dorr (1969) que
subdividiu o dominio em trés unidades principais. Complexos metamorficos, Supergrupo Minas e
Supergrupo Rio das Velhas (Figura 1).
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Figura 1— L ocalizacdo e contextualizagéo geol 6gica das bacias do Ribeir o do Mango

eRio Maracujano Quadrilatero Ferrifero

Vale considerar que a rede de drenagem do Ribeir&o do Mango (direcdo preferencial SE-
NW) e a do Rio Maracuja (direcdo preferencial S-N) se instalam ao longo das principais

descontinuidades tectdnicas do embasamento cristalino. E comum encontrar soleiras rochosas



gue estabelecem importantes niveis de base locais na regido (Vaadao e Silveira, 1992), porém
tais soleiras sGo mais comuns na bacia do Ribeirdo do Mango. 1sso porgue esta bacia esta em um
contexto mais de cabeceira, apresentando seu alto e médio curso nas rochas mais resistentes dos
supergrupos Minas e Rio das Velhas, que sustentam as areas serranas. Dessa forma, a ocorréncia
das rochas destas unidades é marcante na configuracdo de um relevo mais dissecado com
consideraveis variagBes morfoldgicas e altimétricas. No entanto, na bacia do Rio Maracuja tais
unidades basicamente se limitam ao ato curso. Ja na &rea do Complexo do Bag&o, em ambas as
bacias, encontrase um relevo colinoso em funcdo da baixa resisténcia ao intemperismo e a
erosdo das rochas desta unidade, o que favoreceu o esvaziamento do interior do Quadrilétero,
originando uma area mais rebai xada e suavizada (Salgado, 2006).

Pode-se considerar que as bacias do Maracujé e do Mango se encontram em situacdo
ambiental bem diferente. Enquanto nesta Ultima ha relativa conservacdo do quadro natural, nado
Maracuja ha fortes impactos ambientais. O relevo da bacia do Maracuja € recortado por centenas
de vocgorocas, que estdo sempre conectadas ao sistema de drenagem e podem atingir mais de 40%
da superficie de algumas sub-becias (Bacellar et al., 2001). A vegetacdo priméria da bacia do
Maracuja vem dando lugar desde o século XV1I a atividades agricolas, silvicultura de eucalipto e
pastagens. Outras atividades de forte impacto naregi&o sdo o garimpo de topézio e a extragdo de
materiais aluviais para construcdo civil. A realizagdo inadequada dessas atividades, associada ao
intenso vogorocamento na regido, fornece aos cursos dégua uma grande quantidade de

sedimentos, 0 que vem levando ao assoreamento do rio em varios pontos.

3. Identificacdo e car acterizacdo dos niveis e sequéncias deposicionais fluviais

A caracterizagdo comparada dos niveis e seqiiéncias deposicionais dos dois vales
estudados encontra-se exposta no Quadro 1.

No vale do Rio Maracujafoi constatada a presenca de trés niveis deposicionais, sendo
um deles o nivel de varzea. O Nivel de Terraco Superior do Rio Maracuja (T2) normamente é
encontrado mais distante do canal fluvial tanto horizontal quanto verticalmente. Instalado sobre o
substrato rochoso, o perfil € composto por facies basal de seixos suportados por matriz de areia
grossa ou argila e facies superior de argila. O Nivel de Terraco Inferior do Rio Maracujé (T1)

possui fécies semelhantes ao T2, porém ocorrem estruturas sedimentares preservadas. Os



depdsitos sdo facilmente encontrados nas margens do canal. O T1 é escalonado em relacdo ao T2,
porém em alguns trechos ele é recoberto pela varzea (terraco de recobrimento). A véarzea do Rio

Maracuja apresenta depositos de leito compostos por areia (fina a grossa), geralmente de quartzo

mas também de itabirito. Na planicie sdo depositados site, argilae areiafina.
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Quadro 1: Quadro-resumo da car acterizagdo dos depésitos fluviais dosrios M ar acuja e M ango.

Ja ao longo do vale do Ribeirdo do Mango, foram identificados cinco niveis
deposicionais, sendo um deles o nivel de varzea. O Nivel de Terragco Superior (T4) é 0 mais
antigo. O Nivel de Terrago Intermediario Superior (T3) esta escalonado em relagdo a0 T4 e é
encontrado, na maior parte das vezes, as margens do cana atual. Por suavez, o Nivel de Terrago
Intermedi&rio Inferior (T2) apresenta-se ora escalonado, ora embutido no T3, coincidindo sempre
com o talvegue do canal atual. Nos trechos onde a matriz da facies basal € composta por areia de
guartzo e itabirito, o material esta concrecionado devido a abundancia de ferro. Ja o Nivel de
Terrago Inferior (T1) é embutido no T2. Porém, em aguns trechos encontram-se depdsitos de
vérzea sobre o T1 (terraco de recobrimento).

O T2 do Rio Maracujé € bastante semelhante ao T3 do Ribeirdo do Mango (Figura 2),
ou segja, ha presenca de facies basal de seixos grandes de quartzo (podendo chegar a matacéo)
sobre ellvio, e de facies superior argilosa, enquanto a espessura esta em torno de 5 metros. Ja a
disposicdo espacial dos mesmos em relacdo aos canais atuais é bastante diferente, tendo em vista
gue o T2 do Rio Maracuja ocorre a cerca de 10 m distante do canal, enquanto o T3 do Ribeiréo
do Mango ocorre em suas margens e a cerca de 1 m de distancia da lamina d’ agua. Isto pode
indicar um maior encaixamento do Rio Maracuja ap6s a formagdo desse nivel deposicional. As
semelhangas podem indicar que ambos os niveis foram oriundos de uma mesma fase
morfodinamicano Quadrilatero, sob o mesmo contexto tecténico.

O T1 do Rio Maracuja corresponde a0 T2 do Ribeiro do Mango (Figura 2).
Apresentam distribuicdo espacial semelhante, normalmente as margens dos canais atuais e pouco
acima da lamina d’ agua ou sob ela. Apresentam facies basal de seixos predominantemente de
guartzo, localmente concrecionadas, e facies superior argilosa de espessura de cerca de 3 a 4

metros. Outra semelhanga é a ocorrénciado T1 no Rio Maracuja escalonado em relacdo ao T2 do




mesmo canal, em analogia ao T2 do Ribeirdo do mango, encontrado escalonado em relacéo ao
T3. O T1 do Ribeiréo do Mango ndo encontra correspondentes no Rio Maracuja. Sua formacéo é

bastante recente, data de aproximadamente 20 anos (Raposo et al. 2008).

Rio Maracuja
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Figura 2: Comparacédo dos perfisdeterracos do Rio Maracuja e Ribeirdo do Mango.

4. Anélise dos eventos mor fodinamicos

A andlise de remanescentes de superficies de aplainamento com base em critérios
altimétricos, como proposto por King (1956) no Quadrilatero Ferrifero, é negada por estudos
recentes (Vargjdo, 1991; Vaaddo, 1998; Salgado, 2006). O controle litoestrutural é determinante
no modelado regional, resultando em um modelado fortemente condicionado pela erosdo
diferencial. No entanto, é praticamente consensua a formacao do extenso nivel de aplainamento
tercidrio em grande parte da plataforma Brasileira (Superficie Sulamericana de King, 1956).

Registros de dissecagdo fluvial de superficies aplainadas no Quadrilatero sdo citados
na literatura como sendo relativos ao final do Plioceno, ao Pleistoceno Superior e ao Holoceno
Meédio (Magalhdes Jr. & Saadi, 1994; Bacellar 2000). Em estudos realizados no médio e alto vale
do rio das Velhas, foram encontrados registros correspondentes a estes periodos (Magalhdes Jr.,
1993; Magalhdes Jr. & Saadi, 1994; Santos, 2008).



Considerando os dois vales estudados o evento inicia de dissecacdo da Superficie
Sulamericana na regido seria responsavel pela formagdo do T4 no Ribeirdo do Mango. Um nivel
de terraco T3 no vale do Rio Maracuja também corresponderia a este evento. Entretanto, ndo
foram encontrados depositos deste momento, que corresponderiam aos niveis de terrago mais
antigos do vale do Rio das Velhas (T3) e do Ribeirdo do Mango (T4), no vale do Rio Maracuja.

O periodo de deposicdo anterior se encerraria no Final do Plioceno (Magalhées Jr.,
1993) e um novo pulso erosivo daria origem a um novo nivel de terragos escalonados. Bacellar
(2000), em sua andlise dos vales ndo canalizados em cabeceiras de drenagem, aponta no
Quaternario um evento erosivo no Pleistoceno Superior que ocasionou a incisdo regional dos rios
no Complexo do Bacdo. A formacdo do T2 encontrado no vae do rio Maracuja e a do T3
encontrado no Ribeirdo do Mango, ambos escalonados, teriam relagdo com este evento. No
Complexo do Bagéo, o encaixamento neste pulso erosivo, que levou ao escalonamento, seria de
aproximadamente 60 metros com posterior abertura do vale ao longo das principas
descontinuidades tectonicas do embasamento (Vaadédo e Silveira, 1992).

A configuragdo de um novo rebaixamento do nivel de base por um novo evento
erosivo levaria a formacdo do Nivel de Terraco Inferior (T1) no Rio Maracuj4, e do Nivel de
Terrago Intermediario Inferior (T2), no Ribeirdo do Mango. Este evento erosivo ocorrido no
Holoceno Médio (Bacellar, 2000), teria sido de menor intensidade ou duragdo provocando uma
dissecagdo média de 12 metros em relacdo ao T2 no Rio Maracuja e cerca de 2 metros em
relacdo ao T3 no Ribeirdo do Mango.

A grande quantidade de ferro proveniente dos itabiritos do Supergrupo Minas a
montante no Ribeirdo do Mango pode ter condicionado ao longo do tempo a concrecéo dos
seixos do T2 que atualmente € notada no fundo de todo seu vale percorrido. No Maracuja este
acontecimento parece ter sido menos intenso, dado que seixos concrecionados do T1 sdo
encontrados de forma pontual. Este fato condicionou uma diferenga na dinamica deposicional
mais recente do Mango em comparacdo com o Rio Maracujé. Decorrente desse nivel de seixos
concrecionados no leito atual do Ribeirdo do Mango (efeito encouragamento) e da intensa
sinuosidade do ribeirdo, foi efetuada a formagdo do Nivel de Terraco Inferior (T1) que se
encontra assentado sobre a facies basal do T2. Ao tentar responder aos inputs de energia de

origem tectbnica, em uma &rea reconhecidamente ativa, o canal ndo pode entalhar o leito



passando a canalizar sua energia para as margens, levando a eroséo e remocao da facies fina que
recobre 0s seixos no T2 do Mango eno T1 do Maracuja

Deste modo, ao mesmo tempo que removia a fécies fina do T2 no vale do Mango,
formava-se 0 T1 em um processo raro tratando-se do curto tempo de formag&o. Por volta de 20
anos atrés o talvegue ainda estava no nivel que hoje corresponde a base do T1 (era varzea). Isso
indica que o Ribeirdo formou um consideravel pacote de sedimentos (2 metros) em um periodo
de tempo muito curto, o que permite inferir que o canal recebe uma elevada carga sedimentar de
finos -areiafinae silte (Raposo et al., 2008).

O nivel de varzea ndo ocupa area expressiva ao longo do vale, haja vista o proprio
tempo de formacdo muito curto, a barreira imposta pelos depositos marginais que dificultam o
alargamento do vale e o pavimento detritico no leito atual que dificulta o encaixamento Por esse
motivo, os depdsitos de varzea encontram-se embutidos nas margens do ribeir&o.

Os significativos pacotes de argila encontrados nos paleoniveis de ambos os vales
supbem ambientes de baixa energia tipicos de canais meandrantes (planicies). Por outro lado, as
facies detriticas com seixos grandes que chegam a matacdes denotam ambientes de calha com
elevada energia. Atualmente, o Ribeirdo do Mango apresenta um padrdo bem caracteristico ao
meandrante, apresentando grande sinuosidade de seu canal. Quanto a0 Maracuja, apesar do
padréo geral meandrante, o canal vem se aproximando de um padréo entrelagcado em certos
trechos em resposta ao intenso assoreamento do leito do rio. Nota-se ainda que em sua dindmica
cenozébica o rio Maracuja e o Ribeirdo do Mango vém perdendo capacidade e competéncia no
transporte de sedimentos, fato este evidenciado pela diminui¢do do tamanho dos seixos dos niveis

mais antigos ao atual.

5. Consideragdes Finais

A andlise comparativa entre os niveis deposicionais nos vales do Rio Maracuja e do
Ribeirdo do Mango permitem identificar correlacfes entre os mesmos. Foi encontrado um maior
nimero de niveis no vale do Mango, indicando uma morfodindmica mais ativa. Considerando
gue trabalhos anteriores confirmam que a dindmica fluvial no Quadrilatero Ferrifero foi
fortemente condicionada pela atividade neotecténica (Magalhées Jr., 1993; Maga hdes Jr e Saadi,

1994), pode-se supor que o vale do Mango deve ter estado sujeito a uma dinamica tectdnica mais



ativa cujos pulsos levaram a fases de encaixamento mais numerosas. Porém, ndo pode-se
esguecer que niveis mais antigos no vale do Maracuja, e até mesmo no vale do Mango, podem ja
ter sido removidos pela eroséo.

Parece que o T2 do Mango foi formado na mesma fase morfodindmica do T1 do
Maracuja, o mesmo sendo vaido parao T3 do Mango e o T2 do Maracuja A fase morfodinamica
de formagdo do T1 do Mango nos ultimos 20 anos devido a um significativo entulhamento
seguido de rgpido encaixamento, ndo ocorreu no vale do Maracuja, cujo T1 possui outras
caracteristicas. Enquanto o pavimento detritico concrecionado que encouraga o leito atual
representa o nivel basal de seixos do T2 do Mango, o mesmo refere-se abase do T1 do Maracuja
Como resultado da barreira ao encaixamento, o Ribeirdo do Mango apresenta elevada
sinuosidade e migragéo lateral.

Atualmente, os rios tendem a responder ao input tectonico relativo ao permanente
soerguimento do Escudo Brasileiro, mas a barreira detritica nos leitos dificultam este processo.
Porém, no Rio Maracujé a elevada carga sedimentar originada nos abundantes vogorocamentos
geravarias barras de canal arenosas que também sdo formadas apos a confluéncia com o Rio das
Velhas.
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